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1. (a) Definujte relaci mezi množinami X a Y. Pokud X má m prvk̊u a
Y má n prvk̊u, kolik je všech relaćı mezi X a Y?

(b) Definujte skóre grafu. Uved’te př́ıklad dvou neizomorfńıch stromů
se stejným skóre. Zd̊uvodněte.

(c) Napǐste vzorec pro č́ıslo

(
n

k

)
. Dokažte nebo vyvrat’te: pro všechna

přirozená x a y plat́ı:

(
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)
+

(
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)
≤

(
x + y

2

)
.

2. Zformulujte větu charakterizuj́ıćı eulerovské grafy. (jen zformulovat,
nebylo potřeba dokazovat)

3. Euler̊uv vzorec dává do souvislosti počet vrchol̊u, hran a stěn v ro-
vinném nakresleńı souvislého grafu. Zobecněte tento vzorec (tj. na-
lezněte správný vzorec) pro všechna rovinná nakresleńı, která mohou
být i nesouvislá. Dokažte toto zobecněńı.

4. V jisté skupině lid́ı alespoň 1
2

lid́ı mluv́ı anglicky, alespoň 1
2

lid́ı mluv́ı
německy a alespoň 1

2
lid́ı mluv́ı česky. Dokažte, že mezi zmı́něnými

třemi jazyky jsou dva, jimiž mluv́ı aspoň 1
6

lid́ı.

Poté se mě ještě zeptal na nástin d̊ukazu věty z druhé úlohy (opravdu mu
stačilo d̊ukaz jen tak naznačit).
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