Matematicka Analyza | - Okruhy otazek pro zkouskovou pisemku

A (zakladni pojmy a definice)

1. (shora, zdola) omezend mnozina (posloupnost, funkce), supremum a infimum mnoziny realnych cCisel

2. vybrana posloupnost, (ne)rostouct, (ne)klesajici, monotonni, konstantni posloupnost (funkce)

3. (vlastni a nevlastni) limita posloupnosti, (prstencové, jednostranné) okoli bodu, cauchyovska
posloupnost

4. limes superior a limes inferior posloupnosti, hromadny bod posloupnosti

5. nekonec¢nd fada, (CasteCny) soucet fady, konvergentni a divergentni fady, absolutni konvergence tad,
Cauchyova podminka pro fady

6. suda, lichd, periodicka funkce, (lokalni, globalni, ostré¢) maximum a minimum funkce na mnoziné

7. (jednostrannd, nevlastni) limita funkce v bod¢ a (jednostrannd) spojitost funkce v bodé, spojitost na
intervalu

8. (jednostrannd) derivace funkce v bod¢, derivace vyssich adt, Taylorav polynom funkce

9. Asymptotické symboly o a O

10. (ryze) konvexni a (ryze) konkavni funkce, inflexni bod, asymptoty funkce

B (véty a vysledky bez dukazu)

1. Uvedte (a nedokazujte) zakladni vlastnosti limit posloupnosti (Véta, Tvrzeni 2.1 az 2.5)

2. Uvedte (a nedokazujte) vztahy mezi usporadanim, resp. aritmetickymi operacemi, a limitou

posloupnosti (Veta, Tvrzeni 2.6 az 2.9)

Uvedte (a nedokazujte) vlastnosti limsup a liminf posloupnosti (Veéta 2.11 a jeji duisledek)

Uved’te (a nedokazujte) kritéria konvergence fad ( Véta Tvrzeni 2.1 4 2. ] 6 az 2.19)

Uved'te (a nedokazujte) kritéria neabsolutni konvergence fad (Veéta 2.20)

Uved'te (a nedokazujte) véty o pierovnavani fad (Vety 2.22 a 2.23)

Uved’te (a nedokazujte) zékladni vlastnosti limit funkci (Veta, Tvrzeni 3.1 az 3.4)

Uvedte (a nedokazujte) vysledky o limité a skladani, resp. monotonii, funkci (Véty 3.5 a 3.6)

10. Uved'te (a nedokazujte) vlastnosti funkei spojitych na intervalu (Vety 3.7 az 3.9)

11. Uved’te (a nedokazujte) vétu o zavedeni exponencialy (Verty 3.11 a 3.12)

12. Uved'te (a nedokazujte) zakladni vysledky o derivacich a jejich pocitani (Veta, Tvrzeni 4.1 az 4.4)

13. Uved’te (a nedokazujte) vysledky o souvislost monotonie funkce a jejich extrému s derivaci (Tvrzeni
4.5, Veta 4.11)

14. Uved'te (a nedokazujte) véty o sttedni hodnot€ a jejich aplikace (Veta, Tvrzeni 4.6 az 4.10)

15. Uved'te (a nedokazujte) vysledky o pouziti druhé derivace: konvexni (konkévni) funkce a inflexni body
(Veta, Tvrzeni 4.12 az 4.15)

16. Uved'te (a nedokazujte) vysledky o Taylorové polynomu a jeho aplikacich (Veta, Tvrzeni 4.17 a 4.18,
rozvoje funkci exp(x), sin(x), cos(x), log(1+x) a (1+x)*a do Taylorovy fady s oborem konvergence).
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C (véty s dukazy)

Realna cisla
1. Zformulujte a dokaZte Cantorovu vétu o vnofenych intervalech (Véta 1.2)
2. Dokazte nespocetnost mnoziny R (Véta 1.3)
a) Dokazte, Ze odmocnina ze tfi je iracionalni ¢islo
b) Dokazte, ze e=2.71828... je iracionalni ¢islo.

Posloupnosti

4. Zformulujte a dokazte vysledky o limité monotonni posloupnosti a o limité podposloupnosti (Veta 2.2
a Tvrzeni 2.3)

5. Zformulujte a dokazte Bolzanovu-Weierstrassovu vétu (Veta 2.4)

6. Zformulujte a dokazte vysledky o konvergenci a cauchyovskosti, a o limité a uspotadani (Veta 2.5 a



7.
8.
9.

Tvrzeni 2.6)

Zformulujte a dokazte vysledek o aritmetice limit (7vrzeni 2.8)

Zformulujte a dokazte Bolzanovu-Weierstrassovu vétu pro vSechny posloupnosti (Véta 2.4%)
Zformulujte a dokazte vztah mezi liminf, limsup a hromadnymi body posloupnosti (Véta 2.11)

Nekonecné rady

10.

I1.
12.

13.

14.

Zformulujte a dokazte podminky konvergence fady a vztah mezi absolutni konvergenci a konvergenci
(Véta 2.12 a Tvrzeni 2.13)

Zformulujte a dokazte Leibnizovo kritérium konvergence (Veta 2.14)

a) Pojednejte o konvergenci a souctu geometrické fady a dokazte odmocninové kritérium konvergence
(Veta 2.17)

b) Pojednejte o konvergenci a souctu geometrické fady a dokazte podilové kritérium konvergence
(Veta 2.18)

a) Zformulujte Abelovo a Dirichletovo kritérium neabsolutni konvergence (Véta 2.20) a dokazte
Abelovo kritérium

b) Zformulujte Abelovo a Dirichletovo kritérium neabsolutni konvergence (Veta 2.20) a dokazte
Dirichletovo kritérium

Zformulujte a dokazte vétu o pierovnani absolutné konvergentni fady (Véta 2.22)

Limita a spojitost funkce

15.
16.
17.
18.
19.

Zformulujte a dokazte Heineho vétu (Véta 3.2) a tvrzeni o limite a uspotadani (Tvrzeni 3.4)

Dokazte vétu o limité sloZzené funkce (Verta 3.5) a vétu o limité monotonni funkce (Veéta 3.6)
Zformulujte a dokazte Darbouxovu vétu (Véta 3.7) a vétu o extrémech spojité funkce (Veta 3.8)
Zformulujte a dokazte vétu o vétu o spojitosti inverzni funkce (Veta 3.9)

Zformulujte a dokazte vétu o zavedeni exponencialy fadou (Veta 3.12), nemusite dokazovat tvrzeni o
Cauchyové¢ soucinu tad.

Derivace funkce

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

Zformulujte a dokazte vétu o aritmetice derivaci (Veta 4.2)

Zformulujte a dokazte vétu o derivaci slozené funkce (Veéta 4.3)

Zformulujte a dokazte vétu o derivaci inverzni funkce (Veta 4.4)

Zformulujte a dokazte Cauchyho vétu o stiedni hodnoté (Veta 4.8)

Zformulujte 'Hospitalovo pravidlo (Véta 4.9) a dokazte jeden z jeho dvou ptipadi (i) nebo (ii)
Zformulujte a dokazte vlastnosti konvexnich (konkavnich) funkci (Vety 4.12 a 4.13)
Zformulujte a dokazte charakterizaci inflexnich bodt (7vrzeni 4.14 a Veéta 4.15)

Zformulujte a dokazte vétu o jednoznacnosti Taylorova polynomu (Veta 4.17)

Zformulujte a dokazte vétu o tvaru zbytku Taylorova polynomu (Veéta 4.18) a odvod’'te Cauchliv a
Lagrangetv tvar zbytku

a) Dokazte, ze Taylorova fada funkce log(1+x) k ni konverguje na intervalu (-1,1]

b) Dokazte, ze 1-1/2+1/3-1/4+1/5-... =log 2

c) Dokazte, ze Taylorova fada funkce (1+x)"a, a redlné, k ni konverguje na intervalu (-1,1)

Dalsi Informace

Terminy zkousek: 18.1., 22.1., 26.1., 6.2. a 15.2. Dalsi terminy budou vyhlaseny pozdéji.

1.

2.
3.
4.

Pocetni piiklad jako v zapoctové pisemce (limita posloupnosti nebo limita funkce nebo nekonecna fada
nebo urceni spojitosti/vypocet derivace nebo pribéh funkce).

Jedna az dv¢ otazky z okruhli A nize (zakladni pojmy a definice).

Jedna otazka z okruht B niZe (véty a vysledky bez dikazi).

Jedna otazka z okruhii C nize (véty s dukazy).

Kapitola 5 (Primitivni funkce) se ted’ v ZS nezkousi.
Cviceni: max. 16 b. (zpravidla 4 b. za pt.). Zkouska: max. 24 b. (6 b. / ptiklad). Celkem max. 40 b.
0 -19 bodt = "neprospél(a)", 20-26 boda = "dobie", 27-33 bodl = "velmi dobie", 34-40 bodi = "vyborne"

http://kam.mff.cuni.cz/~klazar/zkMAIO6.txt
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