Informace o zkousce
Z Matematické analyzy Il (MAIO56), ZS 2007/08

Zdroj: http://kam.mff.cuni.cz/~klazar/zkMAIII07.txt (10. ledna)
Zkousejici: Martin Klazar

Terminy zkousek: 17.1., 24.1., 31.1., 7.2. a 14.2. Dalsi pripadné terminy budou vyhlaseny pozdéji.
Prihlasovani na zkousku a dalsi (daje v SISu.

Na tyto terminy se mohou zapisovat studenti z mé paralelky (kruhy 31-36) a studenti kombinovaného
studia. Vyjimky jsou mozné pouze po dohodé.

Ziskani zapoctu je nutnou (a prakticky i postacujici) podminkou pripusténi ke zkousce. Bez udéleného
zapoctu, zapsaného v SISu,

nebude student ke zkousce pripustén. Zapocet udéluje cvicici. Typickou podminkou pro udéleni
zapoctu mlze byt (éast v zapoctové pisemce (+ zisk stanoveného minima bodu).

Zkouska se sklada ze dvou pisemek:

(i) 90 min. zapoctova pisemka na cviceni v poslednim tydnu semestru (nebo pozdéji) na provéreni
pocetni techniky, se 4 priklady (okruhy: parc. derivace, extrémy funkci vice proménnych, implicitni
funkce, dif. rovnice), a

(i1) 90 min. pisemka na zkousce se 4 priklady na provéreni teorie.

U obou pisemek neni dovoleno pouzivat ani pisemné materialy (zdznamy z prednasek, ucebnice atd.)
ani technické pomdcky (laptopy, mobily, kalkulacky atd.), pouze tuzku, papir a vlastni hlavu. Vyjimky
v pripadé hendikepovanych studentt povoluje zkousejici.

Okruhy prikladu v pisemce na zkousce:

Pocetni priklad jako v zapoctové pisemce

(okruhy viz vyse).

Jedna az dvé otazky z okruhl A nize (zakladni pojmy a definice).
Jedna otazka z okruht B nize (véty a vysledky bez dikazu).
Jedna otazka z okruhti C nize (véty s dukazy).
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Priklady 2 a 3 budou obsahovat doplnujici otazky ovérujici porozuméni danému pojmu ¢i definici
¢i vété. Nepujde jen o prosté vypsani definice na papir.

Hodnoceni zkousky

Pisemka na cvic¢eni: maximalné 16 bodl (zpravidla 4 body za priklad).
Pisemka na zkousce: maximalné 24 bod( (zpravidla 6 bodd za priklad).
Celkem lze tedy ziskat z obou pisemek maximalné 40 bodu.

0 -19 bodu = «neprospél(a)”
20-26 bodu = «dobre»

27-33 bod( = «velmi dobre»
34-40 bodu = «vyborné».

Vysledky budou oznameny po opraveni pisemek, zpravidla tyz den v odpolednich nebo vecernich nebo
nocnich hodinach.

V nerozhodnych a spornych pripadech mdze zkousejici polozit dopliujici Ustni otazku.



Okruhy otdzek pro zkouskovou pisemku

A (zakladni pojmy a definice)

1.
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10.
1.

Definujte pojmy: metricky prostor, oteviena a uzavrena mnozina, otevrena koule, hranicni
bod mnoziny.

Definujte spojitost zobrazeni mezi metr. prostory a pojem homeomorfismu.

Podejte obé definice kompaktniho metr. prostoru, resp. kompaktni mnoziny v metr. prostoru.
Definujte Uplny metr. prostor a kontrahujici zobrazeni mezi metr. prostory.

Definujte normovany prostor a prostor se skalarnim soucinem.

Definujte pojem parcialni derivace a diferencialu funkce vice proménnych.

Definujte Jacobiho matici zobrazeni a Hessovu matici funkce vice proménnych.

Napiste definici vicerozmérného Riemannova integralu pres box v Rn a pres obecnou
podmnozinu Rn.

Vysvétlete, co to znamena, ze funkce f(x,y) spliuje na néjaké mnoziné lokalné Lipchitzovu
podminku vzhledem k proménné y.

Definujte fundamentalni systém reseni soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. radu.
Popiste komplexni a realny fundamentalni systém Feseni (FSR) lin. dif. rovnice fadu n s konst.
koeficienty.

B (véty a vysledky bez dikaz()

1.

w

11.

Uved'te vlastnosti otevrenych a uzavienych mnozin v metr. prostoru a topologickou
charakterizaci spojitosti zobrazeni mezi metr. prostory (T.1.1-T.1.3).

Uvedte vysledky o kompaktnich mnozinach v metr. prostoru (T.1.4-V.1.8).

Uved'te vysledky o Uplnych metr. prostorech (T.1.9 a V.1.10).

Uved'te zakladni vlastnosti parcialnich derivaci a diferenciall funkci vice proménnych (T.2.1, T.
2.3-T.2.6).

Uved'te zakladni vysledky o pocitani s parcialnimi derivacemi a diferencialy (T.2.7-T.2.9).
Uved'te vysledky o Taylorové rozvoji a extrémech funkci vice proménnych na otevrené
mnoziné (T.2.10 a V.2.11).

Uved'te vysledky o funkcich definovanych implicitné a vazanych extrémech funkci vice
proménnych (V.2.12-D.2.14).

Uved'te a vysvétlete Fubiniovu vétu pro vicerozmérny Riemannuyv integral (viz nahradni text
k 8. prednasce).

Uved'te véty zarucujici existenci reseni diferencialnich rovnic a jejich soustav (V.3.1-V.3.3).
Popiste postup reseni linearni difer. rovnice 1. fadu a difer. rovnice 1. radu se separovanymi
proménnymi.

Popiste teorii soustav linearnich difer. rovnic (T.3.4-V.3.6).

C (véty s dukazy)

1.
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1.

13.

Uved'te a dokazte vysledky o otevrenych a uzavienych mnozinach v metr. prostoru. (T.1.1aT.
1.2).

Uved'te a dokazte topologickou charakterizaci spojitosti zobrazeni mezi metr. prostory (T.1.3).
Dokazte, Ze kompaktni mnoziny v metr. prostoru jsou uzavrené a omezené (T.1.5).

Uved'te a dokazte vlastnosti spojitych funkci na kompaktnich metr. prostorech (V.1.7).

Uved'te a dokaZte Banachovu vétu o pevném bodu (V.1.10).

Dokazte, ze spojitost parcialnich derivaci implikuje diferencovatelnost (V.2.4).

Uved'te a dokaZte vétu o diferencialu slozeného zobrazeni (V.2.8).

Uved'te a dokazte tvrzeni o zaménnosti parc. derivaci (T.2.9).

Uved'te a dokazte vétu o extrémech funkci vice proménnych na oteviené mnoziné (V.2.11).
Uved'te a dokazte Fubiniovu vétu pro vicerozmérny Riemanniv integral (viz nahradni text k 8.
prednasce).

Uved'te a dokaZte Picardovu vétu o reseni difer. rovnice prvniho radu (v.3.2=V.2.11).

Popiste prvky komplexniho a realného FSR lin. difer. rovnice fadu n s konst. koeficienty

a dokazte, Ze jsou resenim této rovnice (T.3.7).

Popiste prvky komplexniho FSR lin. difer. rovnice fadu n s konst. koeficienty a dokazte, Ze jsou
linearné nezavislé (V.3.8).



